Le Colporteur

Bulletin d'information sur les boucles d'induction magnétique

Boucles d'induction magnétique

(Cinquieme partie - Suite)

Microphones - Liaisons entre appareils - Parasitage =

Notre numéro 5 du Colporteur, sur la prise de sons a valu de nombreuses questions a propos despmbnes et du
cablage. Beaucoup aussi a propos des parasitages vidus proposons donc cette édition spécialedafivous éclairer
sur quelques uns de ces aspects.

Les microphones

Le choix d'un microphone n'est pas anodin. Lesapltones se caractérisent essentiellement pardelindlogie, leur
sensibilité, leur directivité et leur réponse egfrence.

Technologie dynamique. Une bobine mobile solidaire du diaphragme (commesdun HP) se meut dans le champ
d'un aimant en fonction des variations de pressionsres. Cela géneére un faible signal électritjexiste d'excellents
micros dynamiques mais le poids de I'équipage ragbibbine et diaphragme) limite les performancess de haut du
spectre. Ces microphones générent leur proprelsigaa sensibilité est limitée. lls peuvent intgdr avec les BIM.

Technologie condensateurUn condensateur est formé de deux plaques concesfproches l'une de l'autre, polarisées
par une tension électrique. Modifier I'éloignemers plagues module la tension de polarisation. tlFge plaques
généralement réalisée en Mylar métallisé de maégkgeable constitue le diaphragme du micro. Celsfere a ces
microphones une grande sensibilité et une trésdgraubtilité de transcription. Ces microphones lwegoin d'une
alimentation externe généralement appelée "alirtientéantdme"”. Les micros a "électret” sont undarge simplifiée
des micros a condensateur, qui fonctionnent sowwestt une simple pile.

Sensibilité. Soumis & un méme niveau sonore certains microghiooenissent un signal de sortie plus ou moingé&le
Un micro devant fonctionner dans une ambiance Imeypourra étre peu sensible afin de ne pas re@dnds les
bruits ambiants (orchestre). Il faudra en contrépaarler pres de celui-ci. A I'opposé certainsrophones détecteront
des chuchotements a grande distance. Il existeitggade sensibilités intermédiaires adaptéesférdiits besoins.

Directivité. Les microphones omnidirectionnels captent de lanenéacon tous les sons, quelles que soient leurs
incidences. lls captent donc avec la méme acup@rale du locuteur et les bruits ambiants. Ils soproscrire pour les
usages qui nous intéressent. A l'opposé, les niiorgs "canon” sont extrémement directifs. Les $bass axe" sont
considérablement atténués. Entre ces deux extréngesste des microphones avec des directivités mu moins
marquées : hypocardioide, cardioide, hypercardid®ties un micro est directif, plus il favoriseragese de son du
locuteur au détriment des bruits ambiants, maisimibiautorisera de latitude de déplacements has a

Réponse en fréquencdJn microphone de mesures devra offrir une répensieéquence parfaitement linéaire. Un bon
microphone de prise de son polyvalent devra lusiaofrir une réponse aussi étendue et homogenepgs&ible. En
pratique, selon le type de source a capter, onsthoin microphone ayant une réponse en fréquetagtée. Pour
obtenir une bonne intelligibilité de la parole "|é&" on retiendra de préférence un microphone t§éhae doucement
mais précocement les basses fréquences et qunfése petite bosse de présence dans la zonssiterte de la voix.

Choix d'un microphone. C'est une subtile adéquation entre les caradtgrest précitées. Il faut par ailleurs savoir
gu'un microphone est couplé acoustiguement a seinoanement et qu'un méme micro pourra rendre raiffénent
d'un lieu a un autre.

Pour les conférences le choix s'orientera vers des microphon es de sensibilité moyenne
(environ 10 a 16 mV/Pa, soit - 35 a - 40 dB), de te chnologie condensateur/électret, de directivité
cardioide ou hypercardioide, avec une réponse en fr  équence adaptée a la parole "parlée".




Liaisons entre appareils

Beaucoup de problemes sont dus a des raccordeineotsects. Des liaisons inadaptées peuvent indiifférents
types de désordres : ronflements, sifflements, ilgéents, bruits de commutation, détection raditc.
L'interconnexion entre des systemes aux normegssiminnelles et grand public en est souvent reapts

Le niveau des signaux transmis est extrémemerefalb I'ordre du Volts, ou moins, pour les liais@mtre appareils, et
de l'ordre du millivolt pour les microphones. Ceastfaibles signaux qui seront a terme considémsdaie amplifiés
doivent faire l'objet d'un soin particulier poumserver au signal toute sa propreté.

La présence d'une boucle d'induction magnétiquesmpgertaines précautions supplémentaires.

Liaisons asymétriques et symétriques
Ces appellations permettent de différentier deprdyde liaisons :

- Les liaisons grand publiasymétriques”. Celles-ci sont en cable un conducteur blindélirelage ne constitue en
l'occurrence que le deuxieme fil. Cette conceptiapporte aucune protection contre les parasites.

- Les liaisons professionnellésymétriques " offrant une bonne protection contre toutes satéedésordres.
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Une liaison symétrique est réalisée en cable blideé conducteurs. Les prises utilisent 3 contagtdlindage relié a
la masse constitue un véritable écran. A chaguéraiké de la ligne un élément inverse la phasd'wurdes deux fils
conducteurs. Au cas ou un parasite franchiraitdigcil affecterait de facon identique les deusg.flEn bout de ligne
l'inversion de phase annule le parasite (réjeatiormode commun) tout en rétablissant la phaseghalsaudio. La
symétrisation peut étre électronique ou sur transditeurs. Les transformateurs assurent de plus isoiation
galvanique.

Les parasites peuvent s'insinuer dans les lignest @ourquoi I'utilisation de liaisons symeétriqess recommandée. |l
faut que les appareils soient prévus pour celanQuae ligne se trouve désymétrisée (un des fisndasse) elle perd
sa protection contre les parasites. C'est soueenfid quand on relie des appareils symétriqueggmiohnels a des
appareils asymeétriques grand public.

L'alimentation fantdme des microphones se failegacables micro. Le + emprunte les deux condustete - utilise le
blindage. Si I'un des conducteurs est relié audbtie (mauvaise facon de désymétriser une ligraiméntation
fantdme est mise en court-circuit.

Quand plusieurs appareils sont reliés entre egpmtpar ailleurs branchés a la terre a des esdiifférents, cela peut
donner naissance a des courants "baladeurs" quirg@ndes ronflements (impédance commune). Unatigol
galvanique entre les appareils est nécessaireesilleffective avec les liaisons symétriques sunrsfiormateurs.

Quand plusieurs appareils sont reliés entre eax secteur ils peuvent former une grande boucls Reuelle peuvent
s'induire des champs électromagnétiques (champsuéld). Cela peut nécessiter une réorganisatiaanreglle de
I'ensemble des cablages audio et d'alimentatianrigjee.

Des désordres peuvent aussi affecter les circiéovDes transformateurs d'isolation galvaniquiécjeusement placés
peuvent régler le probleme.

Les boucles d'induction magnétique générent un pharagnétique relativement faible mais non négligeeaklles
doivent étre éloignées des microphones dynamidqudatemoins 30 centimeétres des lignes "courabteai

Quelgues exemples de parasitages

Les ronflements sont généralement dus a une ma&fsetukuse ou a un phénoméne de bouclage de itapédance
commune). Vérifier les soudures et les contactsndsse. En cas de bouclage de terre, comme il &stiinde
supprimer la terre d'un appareil, insérer si négessine isolation galvanique entre les appareils

Les claquements, bruits de commutation, détectoliorsont généralement captés par des lignes asgu&s ou par
des lignes symétriques se trouvant désymétrisépy. & plus alors de réjection en mode communifiééies lignes.
Insérer si nécessaire des transformateurs de gygatiin/désymétrisation aux bons endroits.



L'humidité peut entrainer des grésillements. Aseédans la mesure du possible (seche cheveux).

La suppression des champs a boucle est plus pratitgra car elle peut demander une réorganisatiastique de
I'ensemble des céblages de fagon a éviter qu'uarelgrboucle ne soit formée par les liaisons audi@idéo et les
lignes d'alimentation secteur.

Ces problemes sont connus en audiovisuel et dopantoir étre résolus par un technicien compétent.

Avec les boucles d'induction magnétique, si leteede I'art ne sont pas respectées, il peut apeanae oscillation du
systéme sonorisation/boucle, généralement pergueneaun sifflement haute fréquence.

Pollution magnétique

Normalement la pollution magnétique n'est pas pilde. Elle est en revanche directement captéelgmraides
auditives commutées en mode "T" en vue de recdeasignal d'une boucle d'induction magnétique. eCptillution
n'affecte pas le bon fonctionnement de la bouabelgction elle-méme dans une installation bien cenc

La pollution magnétique peut étre due a des ligiestriques de puissance, a des transformatedess gradateurs, etc.
qui rayonnent. Elle se manifeste généralement fwuse d'un bourdonnement basses fréquences, plemeat sous

d'autres formes. Cette pollution doit étre con@é mesurée avant l'installation d'une bouclaldgtion, a chaque fois
gue cela est possible. Dans le cas de projetggaligpositions doivent étre prises pour €loigegisburces de pollution
magnétique. L'installateur d'une boucle n‘a aucayem de remédier a ce type de désordre.

Commentaires

Un systeme de boucle d'induction comporte une epgtirement audio. Nous avons souligné dans no&eégdent
numéro que les microphones et les réglages adéfdient souvent inadaptés aux besoins de type remei qui nous
intéressent. L'intelligibilité de la parole "parlé souffre. C'est inacceptable pour des maleatgsd

Pour beaucoup les micros se valent a peu de chéseepil est inutile de dépenser des fortuneserhit certes superflu
d'utiliser un microphone a 4000,00 euros pour lgglieations qui nous intéressent, mais il est taussi absurde
d'acheter un micro quelconque a bas prix, surtadlrassant a des personnes malentendantes. Tooncles ne se
valent pas. Quelles que soient leurs marques, lesopmhones doivent d'abord étre en adéquation &gdesoins
(parole parlée dans notre cas), et de préférene@& & norme professionnelle symétrique.

Un systéme de boucle d'induction est souvent rdécauir une sonorisation existante. La qualité glagidans la boucle
dépend alors en partie des réglages de la sononsBour les usages qui nous intéressent un réglagtonalité”
convenable consiste a atténuer ou couper les bfségesnces pour "dégraisser "le bas du spectreettte la zone de
tessiture de la voix en valeur. Un réglage idégainagossible avec les simples réglages grave/aijeaquipent la
majorité des appareils. Un égaliseur est généralengeessaire. On constate en pratique que lesgegkont souvent
inapproprieés.

Il ne doit pas y avoir d'interférence entre undaittetion audiovisuelle et une installation de Blghlisées dans les
regles de l'art. Le son et Iimage doivent étrpaldaite qualité, sans aucun parasite.

Les mauvais résultats sont dus a l'incompétencenttggenants. On constate de facon récurrente :

- Des microphones de caractéristiques inadaptées

- Des réglages audio inadaptés

- Des liaisons entre appareils non conformes

- Des configurations de boucles ne répondant pasaaiparticuliers rencontrés

- Pas de calcul du courant et de l'intensité nétessdans la boucle

- Des amplificateurs de boucles inadaptés

- Négligence dans la prévision ou la rechercheedawentuelle pollution magnétique

On ne peut en vouloir a quiconque de méconnaitfenietionnement d'un systéme de boucle d'inductiaytant qu'il
circule a ce propos les informations les plus fiargies. Certains croient savoir mais ignorenséesel. Il faut former
les personnes concernées a la réalité de ces ggstéast une de nos préoccupations.

La conception d'un systeme de boucle d'induction ma gnétique
doit étre confiée a un technicien ayant I'expérienc e et les compétences nécessaires,
et capable de remédier a d'éventuelles anomalies da  ns le domaine audio.
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